I I
025 0.5 0.75 1
0125 0375 0625 0875

®
5.4.
¥y
“‘L‘ y=1-22
Bl
1
B
‘T
1l
1
®
5.5.
y y
y=¢ y=28®
el -—- e, -
o a b 0 a b
@ ()
5.6.
y
6
foy =3«
4
oL
) N
0 1 2 3
5.7.
b y
flx) =sinx fx) =sinx
1+ 1
0 T ¥ of T
2 2
(@) (b)

16.0.17.
X 1
y=: +sin’mt
1.5
1
0.5
! ! ¢
0] 1 2
16.0.18.
y 4
—1_ wt
) y=1 (cos 4)
1 1 RN
of 1 2 3 4
5.8.
y=ra
a b
5.9.
y;i(’.‘) o Cn fle)
@ Fle) :
k-adik téglalap i i
a o ia ol
010:[2 EIRES L ol n Kot Xa=b
e e, | | J
i
(3 fleD)
5.10.
[l
,
.
y =S
’71
r
0fa \ b
i
L. 4
L L4
.
(@
y
Fr f 1
¥y =fe)
I
I
1 x
a “J
i
(b)
5.11.a
y
y =f(x)
ol a *



5.11.b.

" ¥y =2
y =f(x)
ol a b
5.11.c.
y

y =5 + gx)

/\/— y =28

y=ft

X

0la b

5.11.d.

<

y=Ff®

b / fdx
f@adx | Jp

ol a b c

5.11.e.

y

maxf- ——————————

y =5

min f

ol a b

5.11.f.

y=5f

y =gk

ola b

5.14.
y
y=f®
(ofled)y | P
W [Pl
1 |
/ IR
__L,.I_?.L,_l_?i—olo—lo—l—o%—l—&]—)x
Ol xp=a1 | | | ¢
: : : x,=b
| |l
5.15.
y
2| @) = V4 -2
By X - -7
1L 2
1 1 x
-2 -1 1 2
35.0.77.b.
y
¥y =1 B T
fb) — fl@
Q3 R
0, [0)3
Shaele
Olxg=a x x; X,=b
35.0.80.c.
Yy
y=16) T
0 “ﬂjz X3 Xp_y Xy1 *
Yy
= [ |
=i
r
i
ol a X Xet ¥
=
_‘DD
/]
| .
ol a Xt Xigl b




5.16.

y
y=f
]
| f(c), atlagos
: J( magassig
|
0 a ¢ b
k——b—a—
5.17.
y
y=f®
1
1 Az 1/2 4tlagértéket
2 T T T T T T T T T nem veszi fel
I ! x
0] 1 2
5.18.
y
i
L y=4—x
5
2 i
r |
1F i
|
0 132 3 p *
2
5.19.
Yy terillet = F(x)
_y=10
ol a x b !
5.20.
y
/}’=f(t)
_T__l
f(lx)
ol a xx+h b !
5.21.
y
y=6—x—x2
25
4
! ! ! ! L 5y
-3 -2 -1 0 1 2

5.22.
y
1+ y=sinx
teriilet =2
| I
0 7\ terillet= /24
2 =2
1L
5.23.
y
e 5 3,2
teriilet = 3 y=x"—x°—2x
I I
-1 0 2
terillet = |—§|
13
-8
3
45.0.43.
y
=2
5 y
x=1
y=1+4+cosx
0 T *
45.0.44
y
=sinx
1 y
™ Sw
6 6
45.0.45.
y
A
V2
y =secOtgl
| >0
T 0 L
4 4
V2oL




45.0.46.

y
2
s
y = sec? ¢
y=1-1¢
L >t
_m 0 1
4
46.0.59.
y
L ¥ =)
s 69
L @2 5,2)
1

N=

5.25.

V = Vg sin 10077t

—-a

@) (b)

5.26.
-a 0 a

5.27.

y

A P

fels6 gorbe
y=f)
a

—/ b N
‘L also6 gorbe

y =gk
5.28.
X
y=f&) __
l_-l-
a= ‘xo | xl__'__ Xn—1
AN = / >X
y =28
5.29.
2
(G ()]
N
O |
: flep) — glep)
I
A4, | |
¢ © e ‘ /, X
7
| ]
— | I\(Ck, g(cy)
Axk
5.30.
2
(%, f(x))
y=2—x%
L1 " |Ax
| | | x
-1 0 1 2
x, 8()
L y=-xN(2,-2)




5.31.

61.0.26.
4 y
A
terﬁlet=/(\/g_c—x+2)dx
2

y

A 2 y= \/; /
2 teriilet= Vxdx \ (x, f@)

0

y = (1 — cosx)sinx
“4.2)

(x, fx)
1\ \

I
T
(x, 8(x)) 62.0.27.
60.0. y
1 1 1 x
! i Y - -2 -1 0
1+
d
ar £=f)
x=f) 2+
— x=8() |
x=g0) i —
¢ ‘ y = 3(sinx)V1 + cosx
0 * 0 x
62.0.28.
5.32 _ ' .
y= E(cos x)(sin(#r + 7rsin x))
y
1_
2 — 2 “4,2)
oy 77 N/ N
x=y+2 -7 o -1 0
1 2
Ay S (fO).y) 4l
=f) — g~
'}”/ ' > X
0 y=0 2 4 62.0.29.
5.33. y
3 1 y=1
2r 5 y = cos2x
= 0 T X
2
r y=x—-2 2
teriilet =2
£ 2 ~ l . 62.0.30.
0 y=0 2 4 y
61.0.25. y = +sec2t
2 -
y
1 -
o m t
y= x\/m —g 0 §
—ZI 0 é ¥ y= —45in?¢
—4+




62.0.31. 62.0.36.
y y
-2,8) 2,8
+ 1 x+y=2
y=2x2 y =x?
— 4 _ny2 |
y=xt-2x 0| 1 2 ¥
- VA x 62.0.37.
1+
NEM MERETARANYOS 5
=3,5)
Sk
y=x2—4
62.0.32.
y -3 ) N
y=-x2-2x
1+ 3 AT
=Y 1D -
x=y>
62.0.38.
| x 3 y=-x2+3x
0 1 L\ f(z, 2)
1 1 1 1 x
-2 /-1 1 J2
62.0.33.
y=2x3—x%>—5x
(=2,-10)
x=2-2 —10|—
62.0.39.
y
62.0.34.
2,4 y=4—x2
y
2_
lk
y=x I L | x
-2 -1 1 3
y=-x+2
1 0 1 07
-5+ @3,-5)
y=-2x*
2+
62.0.40.
y
6 3,6
3
Lx _
A
x
Y=3
1 1(3, 1))
—/ 0 3 x
2
(2-3)




66.0.17.

y
'r
Vi+Vy=1
—! x
0 1
x
66.0.18.
62.0.79. y
1k B+Vy=10=x=
3
y=x
A c/y=ad
(-a,a%) (a,d?
|
0 1
| | x
-a 0 a 67.0.85.
Om
63.0.81. :
11m
y 16 m
y=-x nl y=x 15m
14,5m
Vertikélis beosztés: 5 m
x 16 m
-1 ! 19m
L 20m
12,5m
\
64 o . Figyelmen kiviil hagyva
3 5.34.
y=(Jc+2.)3 y=x3 y
4
3k
= a1 0 1 u
2_
65.0.1. y= 1—x
60
1 1
o 45 -1 0 1
g
30 -1
2
A 15 ~H
69.0.17.
0 2 4 6 8 y
1d6 (s)
1
65.0.2.
A VA R
5 0 1 2
4
g 69.0.18
§3
1 14~
0 2 4 6 8 10

1d5 (s)



5.35.

felszed

Slux)

u(x)

v(x)
AG) = / f@) dt
u(x)

70.0
y
y="Vx 77/
|
of 1 2 n—11
n n n
71.0.29.
y
3
)’=f(x)/\_
1_
I [ \ I |/| >x
3 -1 | 1.3
6.6.
Ugyanakkora
pl a térfogat
|
|
an
Bérmilyen magassagban

ugyanaz a két test sikmetszete

6.7.

6.8.

2V9 — x?

(b)

6.10.
y
y=Vx
R(xp\/’}q/\
y=1 4\\
1 - e
s ! Y]
V4 I I
g . !
0 1 x 4 *

(b)



6.11. 6.15.

o
RG) =Vy
2,9
4t
y
g ry =3
2 2
<
5| oF
.‘§< y = 2x vagy
2 Yy
i
o
B )
N y = x“ vagy
<
x=Vy
L 1
0 2

@

()
6.12.
Y RG)=3-0("+1) Y R =2-y*
=2-7 ey
V2 GV
y >
[ | 5y
of 1. 3 5

(x, R(®)

A gyiiri metszete
Kiils3 sugar: R(x) = -x+ 3
Belsd sugar: r(x) = 22 +1

(b)




82.0.1.d.

83.0.10.

x+2y=2
0] =
83.0.14.
y
2
0 37
83.0.15.
y
A
1
ol
0 > X
83.0.16.
y
1“_ y = sin x cos x
L5y
0 s
2
84.0.31.
y
y=Vcosx
o\ y=1
\
_T 0 m
2
84.0.32.
y
A
juy i
4
x=1gy
> X
0 1




85.0.53.

R?— p?

85.0.55.
y(cm)

- x2+yt=16%=256

6.17.

y

&
2..
1_
) B

_1._

fozgm_gcl,ly -2r
(@) (b)

6.18.

6.19.
AX gilled keriilet = 27 - sugdr = 2a(1 + x;)
sugdr=1 + x;
(Sxk— sz)
h= (Sxk— sz)

7_—£Ax= vastagsig

I=27(1 +x)

6.20.
fiiggBleges
forgéstengely
figgbleges
forgéstengely
\y =f@
a téglalap
. magasséga = f(c;)
a /c\ b
my TSR .
(@) (b)
6.21.

{®)

6.22.
¥
4-y
2 héj magassiga
2 x=y2 “4,2)
i
EE ’ “;v a héj sugara
]
0 4_@_”
@
91.0.1.
1
@% y=1+ %
1
0 2
91.0.2.
¥y
f
&3 K
2k 2=

91.0.3.
v
y=V2
Va2
2
=y
|
; 0




y
Vil 2=V3
x=3 —y2
A}
0 3 @_’x
91.0.5.
¥
2_
y=Va+1
1K x=V3
0 V3 *
91.0.6.
" _ 9x
S ©+9
0 3 *
91.0.13.b.
¥y
y={sigx,o<x <
1 1, x=0
L5 x
0| T
91.0.14.b.
y 2
tgex T
4 y={ x 0<x =7
T 0, x=0

0 )
4

1 x= 120" -y}

91.0.24.
y
DA
2L FTFTZ
2,2)
yl
S
1 1
0 1 2
92.0.35.

Py = (f{te1), 8(t1))

Py = (f(tp, g(t)




6.26.

x=cos*t
y=sin’z
0=t=2mw

1L

6.27.
y
e ¥= (%)m,()ﬁxsz
@1
1 1 x
0 1 2
6.28.
y
ds,
ail
dx
? x
(@)
y
ds
s
A
dx
F x
(b)
99.0.26.
1
y=5x /|
i
! (6]
“‘—#m{eﬁk;égﬁ
(p_gs O : érintdszakasz
1 Axy 1
| |
1 1
1 1 x
X1 X
99.0.30.
¥
)
1 X
Ol 2ma
6.29.
/‘—————

()

100.0
_xl 0o * 3 ok
m A"ﬂz ms3
forgdspont
az orighban
101.0.
_xl 0 X X x3_>x
mo N A ms
speciélis
forgéspont
101.0.
Xk
———————————————— -./——————— —1
a A,‘;* b
6.32.
y
i x
k m,
9 (x0 v8)
0 Yx
Xk
\x
6.33

" Y=y
vensi:
eRJ’enesy‘

6.35
¥ (cm)
2 (1,2)
y=2
x=1
S A TN
9 y=0 1 * (em)
6.36.
y
2+ (1,2)
y=2
x, 2x
¢ \) |
A csik tkp-jaa
felezépontban van
&R = (%)
x4 2x
1 x
0 —>|dx 1

egység centiméterben



¥ (cm)
2+ (L2
2=
y 2 A csik tkp-jaa
(E .y felez6pontban van
-~ y+2
@&» =23
1-2
2 |
b e < dy
1+3 T
2 Ly
2
0 i x (cm)
6.38.
y
4l
y=4- x2
0,y | tkp
|<—2\/4Ty —>|
1 1 x
-2 0 2
(a)
¥y
4l
y=4-x*
tomegkdzéppont
2
/‘f’m -(+45%)
4 — x2| -
2
2
1 1 L ¥ x
-2 0 x 2
—>dxl<—
()
6.39.
¥y
A huzal egy kis
szegmensére
/i | dm=bds=3ads.
y=Va —x
&y =
di~ (a cosf, a sinf)
| v
-a 0 a *
(a)
¥y
a
039
a 0 . *
()
6.40.
¥
dy by
stlypont Tﬂ-(__l‘ ji
0
b
(a) )

110.0.39.
¥
ds
,,,,,, x______\
0 : *
110.0.40.
Yy
2
a y=:?
y=3a
0 > X
110.0.41.
T
s
e
"1 4a
AI IB
I I
| a a
I ala |
1 |
| |
| § |
6.45.
P

6.46.

A szakasz hossza:

L= Vidx P+ @y
¥ =F@)
0l o}

} ry=flx)
Fe-1

3
f—ax—

P
1
Ay | 1

r=flg_ 1)

6.47.




6.48.

y= 2Vx
\ 2.2V2)
(1.\2) p’

6.56.
y
a
3-ag silypont
= ol A
6.57.

119.0.27.

y (cm)

2 +yt=162=256

9 cm mély

16
119.0.28.
y
MY ‘ -
r
-r 0| a a+h @ x
—| b f—
120.0.39.b.

Osszenyomott &llapot
F
[e—x—>
L x
0 | Természetes allapot 1
G
ooy
i
i
£ H F=80x
k 1
- 1
8 Az F erd dltal végzett munka,
|~ ha x 0 és 0,4 kozatt van
A
o 04 * (m)
Osszenyomédds méréke
&)
130m
le— 36 m —>| 125ma git
aljtol
110 m a git
aliétél
A nyak
6 mszéles

15 m sugari
negyedkdr

6.63.
y=125
7 +
koriv y
y=15--—————- _—
126.0.11.

A}

I

-

126.0..16.
0 /talajszint
3
3m
6
6m 4m
y
6.64.




6.65.

6.66.

Folyadékfelszin

meriil§ lemez

/

2
T
|
1

A folyadékba figgblegesen I

A ¢sik folyadékfelszintGl
vald tavolsdga

Ay

L{y)

csik hossza

6.67.

siy—):‘iyﬁ/

Az y mélységben 1éva

(3,3
xx) =0y

131.0.1.

vizfelszin |

mélység |y|

| — — )]
y—"

131.0.2.

vizfelszin y=2

-3F

131.0.5.

vizfelszin

Pt ¥
4

:

m

131.0.6.

1m
J, vizfelszin
Jooo
A

fe—1,2 m—)IB

132.0.11.
1,2m
¥
(-0,3; 0,3) (0,3, 0,3)
102
y=3-
1,2m 0 03 *

parabolikus nyilds

132.0.13.

1,21 4+ .23

A valyl véglapja

132.0.14.

Hiromszdg alaki retesz

(-0,3;0,3) (0,3;0,3)

a nyilés kinagyitva

fe2.4 s

/‘7“

9m

1
0,3 0‘

A retesz kinagyitott képe

134.0.4.

134.0.16.
y
452 ﬁ _
2t !
I I ox
. 0 m
2 2

A valyl térbeli
vazlata



134.0.24.

1k t>0

1k t<0
135.45.
y
X
y==%
2 2
1 1 > X
—4 0| 4
135.46.
y
=x—-2
|
1 1 >x
-2 0 2
136.0.50.
—s—
’.'
!
Centrouds "’
! 6
1
i
i
!
i
| |
| — 8 |
Dimensions in feet
7.1.
y y
y=x y="Va
0 o

Injektiv fiiggvények: a grafikon a vizszintes
egyeneseket legfeljebb egy pontban metszi.

y y= _x2

Azonos y-értékek

[N

i Azonos y-értékek

‘ ‘ 0.5

: : 1 1
10 1 % p 5

6 6 /
y=sinx

Nem injektiv fliggvények: a grafikonok némelyik
vizszintes egyenest tbb pontban metszik.

M ¥y
E =
y=f® %é x=f0)
é Y H é M
-y S
0 x * 0 x *
f ERTELMEZESI TARTOMANYA /-1 ERTERKESZLETE
(a) Az f fiiggvény x helyen felvett értékét kapjuk (b) Az 11 figg jaf ja alapjén az x-,
ha x-161 fiiggol ikonjhig haladunk illetve y-értékek felcserélésével kaphat6 meg.
majd az y-tengely felé fordulunk. Ha azt az x-et keressiik, amely y-t adta, akkor az y-tengely
J pontjabol vizszi a ig, onnan pedig
| az lyig haladunk. Az f figg
értelmezési tartoménya az f-1 fliggvény értékkészlete,
Fértae pedig 14 . .
x y
B
g Sy
E wn y=1®
a -
z S v=1w
=~ v
A E
L . a) T
7
2
7 y 0 x
e -1 ERTELMEZESI TARTOMANYA -1 ERTELMEZES] TARTOMANYA
7/ 7 ’
.
7
,
(c) Ha 1 grafikonjét a szokdsos mbdon akarjuk &brézolni, (d) majd felcseréljiik az x és y betiiket.
akkor el8bb f grafikonjét az x = y egyenlet {gy megkapjuk /-1, ,normélis” grafikonjat, az f-1
egyenesre tilkrozziik, fiiggvény értékei ekkor mér y-ok, nem pedig x-ek.

y=mx+b
Meredekség = m

X

¥y =f®

b=f@} 4@ b

b0 S

a=fl@)F------=- A
S y=1"®
——L—>x , x
0 a 0 b

A tekeéoel iprokai: (71)'(8) = 1 k)= L
gek egyms recip UFH® f(a)vagy(f)() Foy



0 1
7.8.
" y=x>-2
61 (2,6)7 Meredekség: 3x2 = 3(2)> = 12
Reciprok
meredekség: 2
— 62
l
( L .
-2 0 6
2
145.0.1.
y
y= —353
> X
0
145.0.2.
y
3
| U 5y
-1 0 1
y= X —x2
145.0.3.
y
y = 2lx|
X
145.0.4.

y=intx
— X
145.0.5.
y
y=1
X
0
145.0.6.
y
A
y = x13
> X
145.0.7.
y
PRI
y=f) 2" 0
1 .
L x
0 1
145.0.8.
X 1
s y=f®)=1-3x>0
L X
0 1
146.0.9.
2
y = f(x) = sinx,
—gsxsg 1+
| | > X
_m 0 w
2 2
-1




146.0.10.

y
y=fkx) =tgx,
_m T
p<x<7
A [
2 2
146.0.13.
y
y=f@

X

0 1

146.0.14.

y

y=f@\ 1

146.0.15.

146.0.16.

y

1

1

[ —

y =5

0 1

146.0.17.

y

y =f)

— £-1
1L y=f"&

146.0.18.
y
y=Ff1@
y=f(x
1_
L x

0 1
7.9

y

x 1
Ha0<x<1,akkor1nx=\/;dt= —/ Yar
1 x

e teriilet nagysaganak ellentettje.

X
Ha x> 1, akkor ]nx=/1dt
1

ez a teriilet.

y=Inx

-1

xl\ x

1
Hax=1,akkor1nx=/}dt=0.
1

y=Inx
7.10.
7.11.
¥y
8- y=1n’1x
vagy
1+ x=Iny

164.0.68.

y = 2¢8inGx/2)

EEEE— ]




164.0.81.
y
y=Inx
Ina
0 i a *
165.0.82.
y=¢*

A ! D
Ina Ina+Inb Inb
2
NEM MERETARANYOS
7.12
>
7= (i0) ¥ y=0r_
(1Y y=31 s
ylj(i) y
~()
1 y=r
/ 1
-1 0 1

171.0.89.

171.0.92.

[-3,6] x [-3,3]

7.14.

160~
140
120~
100~
80
60~
40~
20

7.15.

40~

20+
10‘/ y=lnx

10 20 30 40 50 60

Sl



185.0.1.

185.0.2.
y
COoS x
0 AN
20
j
185.0.3.
Y otgx

P

———-I3

185.0.4.

ctgx

=)
(ST}
3

186.0.5.
Y sec x
|
|
I
S
| |
0 m T
2
= T
|
I
|
186.0.6.
Y escx
1_

|
—_—————eN Y —————
(=]
———— Y- ————

7.17.
Ertelmezési Ertelmezési Ertelmezési
y: -l=x=1 tartomdny: -1 = x<1 tartomdny: —oo < x < oo
Ertekkészler: -7 <y =<7 Briskkészlet: 0<y<a Ertékkészlet: -7 <y < 7
y y
,,,,,,, Fr------=
2 y =arctg x
L1 L
2 -1 1 ¥
_T
,,,,,,, 20 .
©)
Ertelmezési Ertelmezési Ertelmezési
tartomény: x <-lorx =1 tartomény: x<—1orx>l tartomény:—co < X < oo
Ertékkészlet: 0 < y=my+ % Ertékkészlet:— T <y =< =T 20y 0 Ertékkészlet: 0<y<m
y ¥y
m
T y=arccscx  __ [T TTTTT7°
- y =arcsecx y =arcetg x
2 m
,,,,,,,,,,,,,,,, >
1 1 é 1 1 1 1 1
2 a | 1 2 °F 2 a | 1 *
@ )
7.18.
y
y=sinx, -T=<x=<T NFEsY
Y Ertelmezési 2 2 AN % =1:;c g
’ \ rtel €
tartomany: [-7/2, 7/2] - mm:ﬁzn}s:[ 1,1]
Ertékkésalet: [-1, 1] 20 P Erekssaet: [-m/2, m/2)
| 1 >
A * o1 F
2 1 2
(@
(b)
7.19
Yy
/
/| x=cosy
/
y y=cosx,0=x=mw ¢ 7 y=arccosx
Ertelmezési Ertelmezési
tartomény: [0, 7] tartomény: [-1, 1]
1| Ertékkészlet: [-1,1] g ﬁtékkészlet: [0, 7]
| L x L > x
us -1 0f 1
2 /
7
,
®)
7.20.
arccos (—. x)

/< arccos x
P
N
N

7.21.

1 arccos x
X

arcsin x [




7.22.

y = arctgx
Ertelmezési
tartoméany: (—oo, o0)

Ertékkészlet: (—m/2, w/2)

7.23.
y y=arcctgx
Ertelmezési
tartomany: (—oo, o)
Ertékkészlet: (0, )

_______ P

ot

2

0 x
7.24.

y =arcsec x

Ertelmezési

tartomény: |x| =1
Ertékkészlet: [0, 7/2) U (7/2, 7]

y
I =
_________ T
2
1 | x
-1 0 1
7.25.
y =arccscx
FErtelmezési
tartomény: |x| = 1
FErtékkészlet: [-7/2, 0) U (0, 7/2]
y
s
2
x

7.26.

Ertelmezési
tartomany: |x| = 1
Ertékkészlet: 0 <y < m,y # T

2
y
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 37
2
N
-
A
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, T
2
Yy =arcsecx —————
L I x
-1 0 1
- __ 7
2
N
-
//
N I 3w
2
189.0.3
y 1 Vi_a
tg ~— = vz T
arcg\/5 arctg 3 3
a
2 1 6
iy X
0| v3
1
tglr —_1
6 V3
7.27.
3
2
e r
Vs
190.0.5.
_ X
tanf =3 Valrg
x
[’} 0
3 3
7.28.
Chicago
179
Springfield 180
61 12
62 Repiilégép
St. Louis b
A\
7.29.
y
| y =arcsinx
P Ertelmezési
20 tartomény:—1 <x <1
Eﬂékkészlet:—w/ZsysﬂZ
1 1 x
-1 1
sl
| 2




7.30. 7.31.

y Y y=chx y
y =arcsec x y \ / Uy = oth
al y=£ 3 / \ 3 / 2 r= *
2 21 Jy=shx _eEN\2r ) _ & y=1
& 17 Y= N7 y=2  S-—-———--= 3 hx
a ST g N N P Y it i S S NG L1 L7 5x
ffffffffffffffffffff 0 3-2-171172 3 * 321|123 21 1
7 ex 0 === T T
/ I aly=-5— _\% y=-1
=2 2
o i ¥ /-3 y =t
(@) (b) ©)
y y
198.0.125.
2 -1 2
,,,,,,,, y=2 1
[ Ve x [ Lty y
-2-10] |1 2 2-1 [ 1/2
T y =sechx \ y'=cschx
4
e @ ©
Onitt
@ 7.32
i a0 '
f———x—] y y=chx,
x=0 y=x
7 -
198.0.126. ¢
4 ///
y ; g y=archx
1 (x=chy,y=0)
T — con-l ol12345678 "
3 y=sec 'x ®
L x
5 : 5 7.33.
y y y
198.0.128. x=ithy | s=any || x=cschy
y =iarth x | y=arcthx | | y =arcschx
| | o
: L ] .
-1 0 i -1 o 1 0
\65" | | | |
| | | |
| | | |
- . |
\ o Bf ® ® ©
198.0.130. 208.0.79.
3 y = seclx y
”’l ””” w T y=f®
[ R
| T
i 2
L I
> -1 0‘ T x Pis
\:\
199.0.138.
N\ MG )
y
1 0 1,0 *
0 ) 208.0.80.
0f x 2
y
199.0.147. y=Lehar
3
3 T yo 1
! V1+ 2 s
i
|
\“mL‘ ;Jr \/é i
TS / a
| “f~~
} \x x
} 0 b s




208.0.84.

& -y =1 "
;‘}&Q P4+y=1

| P(ch u, sh u)

} u az AOP tartomany

l teriileténck kétszerese

P(cos u, sin u)

x

ANy=0 (o]
u az AOP korcikk

teriiletének kétszerese

RO

Oy
%

209.0.87.

Kifeszitett
vezeték

y y=€ch%x

<« H
[ T w,,

209.0.87.b.

212.0.109

—x2

y=e

——

0
212.0.110.
02} y=%
01
. L,
o] 1
213.0.15.
D
A E

AN
u=0

214.0.16.

y
Ine
L
Cp==zz=sz=szzzsases,
Ina bl
i L
y=lx N
.
| |
o
| 1 1
0 1 e
NEM MERETARANYOS
214.0.17.
y
L
2| y=arcsinx
1= 1
y=sinx
|
|
|
|
|
L x
0 1 s
2
214.0.18.a.
y L,
v«/
" y=Ihx
L,
Il Il
0 ay b
v
214.0.18.h.
y
y=1
ol a b g
8.1
y
lk
05+ y=xe™*
1 1 1 1 I
-1 0 1 2 3 4
-05
1+
231.0.31.
y
A
10 y =xsinx
5_
Il | |
0 T 27 37w *
5+




231.0.32. 8.4.

y
10 ~ 4+ 52 .
y=xC08X
‘]
2
il | 1 1
of @ /3wsm 1w
2 2 2 2 85
-10-
3 X
240.0.45.
/]
3 2
y= 9 —x
y 3x — 2
(0,5; 2,68) (2,5; 2,68)
8.6
2
X
o 05 25 55/ N5 —a
(/]
241.0.46. 2
_ 2
Iy=@rvEe—» 8.7
¥y
__4
1 YT
241.0.48.
0 2
X @
.1’ a)
I _&2+13%-9
4222 3x
(5;0,98) 8.8
0 3 5 ¥
X +4 x
8.2. 0
2
V212 8.9
a“+x x a x kY A /;xz—az
[4 [ 0 3
a Va2—x2 a j
x=atan x = asin @ x=asech
— —>X
Va?+x*=alsecd] Va?-x2=a|cos8] V- a’=gltan6| - 0 “
b
8.3.
0 252.0.
T
2
P(cos x, sin x)
X
§ =arctg 7 .
a
0 g 1 sinx
-5 AN
2 A 1 0 cosx
[
T 9=arcsm§
2
] x
ST VAN 8.10.
y=r@
_g, Trapézteriilet
301+ 7)Ax
]
N
i
O:a.rcsecg n o |» Va1 |Yn
o
2
= N
_i 0{ x =6 # = = Fuoi Zn=b




8.11. 274.0.31.

Yo |¥1 |Y2 |73 |4 IS5 |V
y=#%
Yo=45cm, y; =49cm, y,=55cm, y;=>58cm,
Y4 =61 cm, ys = ys =64 cm, a vizszintes térkoz 30 cm
4
g 274.0.33.
3616
16
25
1| y
0 15672 * . “sin ¢
sint S“")=/T"'
y="F / 0
8.12. N [ Ly
—ar 0‘ x a 2m
y
2
y=xsinx 276.0.52.
1
y y =8 cos (wx/16)
R R
8.13.
-8
0 100 m
y X 3
rma X (m)
2L 1,2) NEM MERETARANYOS
8.17.
lk
y
1
(1’ 3) _lnx
02 Y=
0 1 2 * 01
1 1 1 1 1 x
of 1 2 3 4 5 6
(a)
8.14.
8.18.
y
y
TN
\Parabola y =f(x) 1?-1& =2
Yo| Y1| X2 Ya-1| Yn x
h|h %
Ola=xg x % Kl %1 %=b @
y
8.15. Teriilet = —2¢ %2 + 2
y
X
©, y) b =
(=h, y0) (3] )
y=Ax+Bx+C
8.19.
Yo N ¥2
¥y
Inx
0.2 y=="
h 0 k * 2
0.1
8.16. ! .
o] 1 b—==>
8.20.
g ¥y
9 d
S
2]
& =
2l g Figyelmen kivil -_1
o g ‘hagyva Y 1422 Teriilet = 7
o
gy
Horizontélis beosztas: 6 m ‘ x
0

NEM MERETARANYOS



8.22.
/‘«"=11
N
0 b 1 *
8.23.
yo 1
-1
1k
T =
8.24.
y
2
=¢* 1
T
8.25.
y

y
—Inx
y 2
ol 1 *
287.0.2.
y
1
1+x2
<= 0| *
287.0.3.
y
1 y= 1
1+ %2
P Ol *
287.0.4.
y
_ 1
Y x— 1)2/3
1k
0l—p1 3 07
287.0.5.
¥y
1
y—(x_ 125
1
ol 1 3
287.0.6.
y
_ 1
y—(x_ I
1
ol 1 *
293.0.134.
om
11m
16 m
15m
14,5m
Vertikilis beosztas: 5 m
16 m
19m
20m
125m

\
Figyelmen kiviil hagyva



£
2

+
&/

S

Il

E

g

=R R

g+

= = e 7o
1 ——~ > 7

N

N

N

N

N

SRAAARZE

®

S S I S S

k » O Fe o
: - « ] s g oo
v a | ) R o /
- 1 - 1 o 1 e /
) o 1t o —] ) o R 7
. - < - LN xg:!):«rr g. A ,,.””.. / g
o 3 o - o [N NN o —— ¥
(o)} (o)} (e2] (ep] | (ep]

"
e
"
" ®
V
—ien
den |
— ] m o b
I = -
o | ; H \.\\
~ a2 =S
7 4= I \
S I | | | | | | " _/.
R s L [ |
o= °SeT 9 9 < N l/ —~ & o <
——— |~ . I ! DRI
— (=] — | e =
. | Nen <
o — P s, s
i _ =
2 N S
e s —————======= . .
* - N ! i 17 N
(gl [e0] (e)] (o))

©



305.0.19.d.

y
4L
2K
) 2
_al
_4k
@
305.0.23.
y
4,
24
I | | Iy
_4 ) 2 4
sl
—4L
305.0.24.
y
4
2_
1 1 1 1 x
—4 -2 2 4
_al
_4F
9.5.
\%4
J’_ J—
4’_—1 kapcsold
a b
i
L
R L
9.6.
i
=Yy
I= R ;
e i = 1‘_;(1 _ e—Rt/L)

313.0.32.

<

|~

Bt~
IS

=

9.8.

>

y=yx)

y_

(=]

/: xg ¥0)

0 X0

,L
(x1, L(xp)) N

I
|G Y61
(xo, Yy o) :
i
|

I

I

|

| dx

0 Xy X =x9+dx

9.10.

X3,
Euler kzelités (x,, y5) G539

(xl’ yl)

1
Pontos megoldasgorbe
y=y®

- J S,

9.11

¥y = L&) = yo + f(xg, yo)x — x¢)



9.12.
y
y'>0
>0
2
y'<0
1 y'<0
2] y<0
0l y'>0 *
-1
y'>0
y'<0
9.13.
dH dH
di >0 dr <0
o —_ —>H
15
9.14.
dH dH
at >0 ar <0
2 2
aH aH
dr dr
. I ~— — >H
15
9.15.
H
1 Keadet
hémérséklet
Kaoriilvevé kozeg
hémérséklete
15
Kezdeti
hémérséklet
t
9.16.
E.=kv
m
y=0
y pozitiv
F,=mg
9.17.
dv dv
=-—>0 =<0
dr = dr <
mg
k
9.18.
5o <o
%<0 %>0
e — —>v
mg

9.19.

v
Kezdeti
sebesség

Kezdeti
| sebesség ;
9.20.
dap dpP
>0 i <0
—(@— —F— P
0 M
9.21.
ap ap
ar >0 7 <0
|
2 I g2 2
aP oo 14P oy 4P,
dt | ar dt
— —+ —o— —>P
0 M M
2
9.22
P
® M korlit
H
M
L
t
1dé
324.0.19.
14
TETTL
f - - J kapcsold
| a b
i
L
R L
9.23.
P Avildg népessége (1980-99)
6000
P = 4454001
5000 - o*
..
..
0..
| |
4000, 10 20 ¢



Populcié
korlat

1dé

M =100

9.26.

P
100~

80
60 —
40 2 (20,43.8414)

20

1 1 1 1 1 | 1
0 20 40 60 80 100 120 140 !

9.27.

M =100

50

0

9.28.

Ortogonalis trajektoria

s

9.29.

/
7
-
S
IS

/Yﬁ

X
RAN
/

™~
e

333.0.43.
2Ti:'nnegm
mgR - i
F=-—
52 \?__
I
I
Lols
I R
|
l
i
Hold |
kozéppontja
335.0.31.a.
f@x)=sinx,
—-T<x<T
bal kéz 1
'\ { X
c=-m ¢ ¢3=0 ¢4 T
___1]'_
335.0.31.h.
y
A
fx)=sinax,
—-m<x<m
jobbkéz 1|---
\ } /-l\ x
-, ¢ =0 c; cu=7
oS 4Lk
335.0.31.c.

y
fx) =sinx,
-T<xsw
kozéppont |

c;—ml2 c,

339.0.7

y
y=f'w .
Sy=x
4
7/
4
1 7
7
i )
vd
) 1 ¥



339.0.9. 341.0.79.b.
_1 y
Ay=f =,
a _
7 ry=x
2L, Al
7 y=f(x
| | | | N
S Tz (1.44,036)
2 p 2 0 1 2
7 L
7 1
// | 347.0.45.b.
2
4
y =—4x? sin(x?) + 2 cos(x?)
340.0.11.a. y
y !
\_A_IE x
340.0.25.b 347.0.75.a.
.0. .D.
y
y
18f
3T y=f@=2x+3 ek
14} .
y=rw=3-3 12f s [
). 1 x 1_ 0
32 0 3 sl
_3n). 06l
04l
02
o] s 10 15 2 2
340.0.27.b.
347.0.75.b.
y
T_ y
5 y=fGx)=-4x+5 1
08f
5
4 el x5 06 .
|~ y=f (x)——z"'z 04k y-%’
1 1 N
0| 5 5 ¥ 02
4 1 I PN 1
0 5/ 1o/ 15— 20 25
340.0.29.b. el
y 348.0.77 .a.
2 . _ .3
y=x
y
1+ y=x18 O.AT~
1 1 1 0'3
2 4 1 2 02
-1 01
e B R R
340.0.37.a. 349.0.23.
y
A y=X+1/y_x A
R4
/ - S y=x-1 '\
1 [} [} 1 x N
2 4, 1 2 > X
/ [ —————
,
1S [
’




349.0.25.

349.0.27.

X
349.0.29.
y
4
ul
L
lm X1 L 1 1 x
432 —1_1\7 203 4
-2
-3f
4L
350.1.b.
y'>0 : y'<0 : y'>0
L & | B I N 1
4 /) 0 ! 2 4
y'<0 o> 0 . y'<0 Y™ 0
0,5
350.1.c.
y
y
4r y'>0,5">0
2 _
y=172 ¥'<0,y"<0
| -I_ | | > x
-0,5 Q9,5 1 1.5
y'<0,y">0

350.3.c.
y
\
1,51
y'>0,y">0
¥'<0,y"<0
o5 -~~~ ~——=——""~""~"""~"""™"™"™"™"™>7
1 I 1 1 1 1 y'<0,y’>0x
-0,5 05 1 15 2 'S 0.v7<0
B y20y=
y>0,y">0
¥'<0,y"<0
-151
350.5.c.
‘y\ y'”>0
175 »>0
15
125
10
15
5k
2,5;
e e B = I
-2 2 4 6 8
351.7.c.
y
\
4_
] __Y20y>0
, _ ____________________ ¥'<0,y"<0
- L,J "'"""‘"""""""'7"';"
- 2 L Y<0y>0
1: ¥'>0,y"<0
R — N 1 % 26
0;_ ¥'<0,y"<0
1 ” 1 1 x
-1 1 2
351.9.b.
P
\
1,5
1k
P'<0,P">0
0,5 f—rrrmm—m—m— —
P'>0,P" <0
1 1 1 1 1 Ly
225 05 075 1,25 1,5 1,75
-0,5r
351.11.
1 1
P'>0 E P'<0 E P'>0
1 } 1 ] S S L p
-1 -05 0 05 1 1,5 2,5 3 35 4
P'<0 P>0 ! P'<0 ' P'>0
1 1



351.11b. 352.15.
p y
4_
3 P>0,P7>0
2} P'<0,P" <0
1= P'<0,P">0 .
L L | I— ! i L ——
0L 02 03 04 05 06 07 &kxz_,_yz:l
1k P'>0,P" <0 |
2l
351.13. 352.17.
Katasztrofa el6tt Katasztréfa utin X
P P
A A
|
L et et e L LT PP :
S R R ; ] .
' ' |
| M, | |
"""" ittt ettt Attt ittt |
! o ! ,
Cxatasztrofa Txatasztrofa
351.0.15.a.
352.35.a.
dv ' dv
$>0 L Z<(Lv
0 g% , v E—
—<0 ' —>0
a2 I a2
mg L
e
351.15.b. [02, 4.5 x [-2.5,05]
mj 352.35.b.
&
| N T N N I Y A | :I ]
> -
351.19.a. C
[-1, 0.2] x [-10, 2]
di H di
-=>0 ' —<0
Z MRS S Ay 352.41.b.
0 g \ o
di? i dr?
A y=-1 y=1
eq R 1 1
%>0 E %<0 E%<0 E%>O
_— — ' — >y
35119 B Ly
; dx2 Va2l dx ) da?
i y=0
\4
e
352.41.c.
y
A
> 2+
352.13. 1
y 1 1 1 1
1 O o5 115 2 25"
¢ I .
————l————>x
oL




