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lalta, és az Indiana University Filozé6fia Tanszékének, ami-
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Raymond Smullyan
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1984. november



ElGszo

Miel6tt elmondandm, mirdl szél ez a konyv, beszamolok
egy mulatsdgos és megtortént esetrdl.

Nem sokkal els6 rejtvénykonyvem, a Mi a cime ennek a
konyvnek? megjelenése utdn levelet kaptam egy ismeret-
len olvasémtdl, aki az egyik feladatra az &ltalam adott-
nél elegdnsabb megoldast javasolt. A levél végén ez allt:
,Szeretettel” — és egy néi név. Fogalmam sem volt, ki le-
het, ahogy arrél sem, hogy férjezett vagy hajadon. Vila-
szomban megdicsértem a megolddasat, és megkérdeztem,
felhaszndlhatom-e a konyv kovetkezd kiadasaiban. Emel-
lett javasoltam neki, hogy ha még nem végezte el az egye-
temet, akkor vélassza f6 targydnak a matematikat, hiszen
nyilvanvalo, hogy tehetséges. Nem sokkal késébb véla-
szolt: , Koszonom kedves levelét. Eztiton engedélyezem,
hogy felhaszndlja a megolddsomat. Kilenc és fél éves va-
gyok, o6todik osztalyba jarok.”

Fiatal olvasém kiilonosen kedvelte a lovagokrol és 16-
kotokrol (igazmondokrodl és hazugokrol) sz6lo rejtvénye-
ket. Ezek komoly népszerfiségre tettek szert, ennek meg-
felelen a konyv elsé nyolc fejezetében ebbdl a tipusbol
is szerepel majd j6 néhdny tjabb fejtors. Nehézségi fokuk
a teljesen elemitdl a 8. fejezet mély, az Ifjusdg Forrasarol
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sz016 metarejtvényéig terjed. A hatralévo rész teljesen mas
iranyt kovet, és sokkal mélyebbre meriil a logikai vizek-
ben, mint korabbi konyveim. Az Olvasé sok-sok érdekes
kombinatorikus logikai ismeretet sajatithat el. Ez a figye-
lemre mélto teriilet Gjabban a szamitastudomény és a mes-
terséges intelligencia kutatdsok homlokterébe kertilt, a té-
mavélasztds tehat id6szertinek tekinthets. (Nem igy ter-
veztem, egyszeriien szerencsém volt. . .) A kombinatorikus
logika igazan mély osszefliggéseket tar fel, mégsem nehe-
zebb megtanulni, mint a kozépiskolai algebrat vagy geo-
metridt. Miutdn a szdmitégép-tudomany mar bekertilt a
kozépfoku oktatasba, lehetséges, hogy hamarosan a kom-
binatorikus logika is kovetni fogja?

A kombinatorikus logika absztrakt tudomény, amely-
nek objektumait kombindtoroknak nevezziik. Nincs jelen-
tésége, hogy mik ezek az objektumok, csupdn az szamit,
hogy miként hatnak egymadsra. Mindenki szabadon dont-
het arrél, hogy mit tekint kombinatornak (mondjuk szdmi-
togép-programokat). Nos, az én kombinatoraim madarak:
ezzel Haskell Curry professzor emléke el6tt tisztelgek, aki
nem csupdn a kombinatorikus logika jeles mfivel&je, de
igen lelkes madarmegfigyel® is volt.

A kombinatorikus logikdt mindazonaltal nem a gyakor-
lati alkalmazdsai miatt valasztottam konyvem targyaul —
bar akad ilyen b6ven —, hanem a szdrakoztatds okan. Itt
van egy teriilet, amelyet technikainak tartanak, holott to-
kéletesen elérhet6 a széles olvasokozonség szamara is, és
amelyben se szeri, se szdma a kivalo fejtorék alapanyagaul
szolgdld, egyuttal azonban a modern logika alapjaiba be-
pillantdst enged6 eredményeknek. Mi lehetne megfelel6bb
targya egy rejtvénykonyvnek?



I. rész

LOGIKAI FEJTOROK
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1. fejezet

Nyeremények
és egyéb rejtvények

HAROM KIS FEJTORO
1. A viragoskert

Egy kertben haromféle virdg no: piros, sarga és kék. Egy
statisztikus ottjartakor megallapitotta: barhogyan valasz-
tunk ki hdrom virdgot, biztosan van kozottiik legaldbb egy
piros. Egy kollégaja szintén ellatogatott a kertbe, és megfi-
gyelte: barhogy valasztunk ki hdrom virdgot, legaldbb egy
sdrga biztosan lesz kozottiik.

A torténetrdl tudomadst szerzett két logika szakos egye-
temista, és Ossze is vitatkoztak rajta. Egyikiik azt 4llitotta:

— Eszerint tehat barmely harom virdgot valasztjuk ki,
legalabb egy kék is lesz kozottiik, nincs igazam?

— Természetesen nincs! — vagta rd a masik.

Melyikiiknek volt igaza, és miért?
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2. Miféle kérdés?

Feltehetnék egy kérdést az Olvasénak, amelyre igen vagy
nem a vélasz. A kérdésre létezik egyértelmi helyes valasz,
mindazonaltal lehetetlen, hogy az Olvas6 ezt vélaszolja ra.
Nem kizart, hogy tudja a helyes valaszt, kimondani azon-
ban nem képes. Barki méas véalaszolhat helyesen, az Olvas6
azonban, akinek a kérdést felteszem, nem.

Kitaldl-e az Olvaso egy ilyen kérdést?

3. Mire tippeliink?

Ime egy szakallas rejtvény a val6szintiség targykorébél.
Valasszuk ki kedvenc focicsapatunkat, és tippeljiitk meg,
hogy az idényben a csapat altal az egyes mérk&zéseken
16tt golok szdmanak az Gsszege vagy a szorzata lesz a na-
gyobb!

Ha maér val6szintiségrol és statisztikardl esett sz6, eszembe
jut a torténet a statisztikusrol, aki egy alkalommal kifejtette
baratjanak, miért nem utazik soha repiil6gépen.

- Kiszédmitottam, mekkora a valészintisége annak, hogy
bomba legyen a fedélzeten — magyarédzta. — Ez ugyan meg-
lehet6sen kicsi, de nem elég kicsi ahhoz, hogy engem is
megnyugtasson.

Két héttel késébb egy repiilégépen taldlkoztak.

— Mi tortént, hogy megvéltozott a véleményed? — kér-
dezte a barét.

— Az elméletem nem valtozott, azéta viszont azt kisza-
mitottam, mekkora a valészintisége annak, hogy egyszerre
két bomba legyen a fedélzeten. Ez a val6szintiség mar meg-
nyugtatdan kicsi. Hoztam tehat magammal egy bombit. . .
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HOGYAN NYERJUNK DIiJAT?
4. A harom nyeremény

Tegytik fel, hogy hdrom dijat ajdnlok fel az Olvasénak: az
A dfjat, a B dfjat és a C dijat. Az A dij a legértékesebb, a
B amolyan kozepes, C pedig legfoljebb vigaszdijként johet
szoba. Az Olvaso tesz egy 4llitdst: ha ez az allitds igaz,
akkor megigérem, hogy vagy az A, vagy a B dijat kapja,
ha azonban hamis, akkor meg kell elégednie C-vel.

Az Olvasé persze kénnyen megnyerheti az A és B dij
valamelyikét. Elég példaul, ha kijelenti: , kettd meg ketts az
négy”. De mi van akkor, ha az A dijra f4j a foga? Van-e
olyan &llitas, amelyet ha kimond, nem tehetek mast, oda
kell adnom az A dijat?

5. Van egy negyedik is

Van egy negyedik dfjam is: a D, amely C-hez hasonléan
vajmi keveset ér. A feltételeim pedig a kovetkezodk: igaz
allitasért az A vagy a B dijat adom, hamisért a két ,vigasz-
dij” valamelyikét.

Tegytik fel, hogy az Olvasé valamiképpen megtudta,
mik is a dfjak, és valamilyen okbdl kifolydlag leginkabb
a C-t szeretné magaénak tudni.

(A szituacié nem feltétleniil valdszeriitlen. Emlékszem
gyermekkorombdl egy sziiletésnapi partira, ahol az enyém
lett az egyik fényeremény, mégis rendkiviil irigyeltem a
vigaszdijas gyereket: az 6 dija ugyanis sokkal jobban tet-
szett, mint az, amit én nyertem. Ezzel nem voltam egyedyil:
legtobbiink a vigaszdijra hajtott, szinte egész nap azzal jat-
szottunk.)

Visszatérve a fejtor6hoz: talaljon ki az Olvasé olyan al-
litast, amelyet kimondva 6vé lehet a C djij!
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6. Es ha zavart akar kelteni?

Megint négy dijunk van, és a feltételek is ugyanazok, mint
az el6z6 feladatban. Most azonban az Olvasé az egyik dijat
sem kivdnja megkapni, hanem engem akar zavarba ejteni
egy allitassal, amely utan képtelen leszek betartani, amit
igértem.

Milyen allitassal érhet6 ez el?

MEGJEGYZES: A probléma lényegét tekintve a nevezetes
Sancho Panza paradoxon, amelyrél a megoldasban ejtek
néhany szot.

MEGOLDASOK

1. Az els6 logikusnak volt igaza, ime a magyardzat. Az
els6 statisztikus megfigyeléséb6l kovetkezik, hogy a kert-
ben legfeljebb egy sdrga virdg nyilik. Ha ugyanis lenne
két sarga, akkor kivalaszthatnank két sargat és egy kéket,
vagyis harom viragot virdgot tigy, hogy nincs koztiik piros,
ez pedig ellentmondana annak, hogy barmely harom virag
koziil legalabb az egyiknek pirosnak kell lennie. Nem le-
het tehat egynél tobb sarga virdg. Hasonléan, kék viragbol
sem lehet tobb: ha lenne két kék, akkor melléjiik egy sargat
véalasztva gy lenne hdrom viragunk, hogy nincs kozottiik
piros. Az els6 statisztikus allitdsa alapjan tehat kijelenthet-
jik: a kertben legfeljebb egy sarga, és legfeljebb egy kék
virdg van. A masodik statisztikus megfigyelésébdl viszont
az kovetkezik, hogy pirosbol sem lehet egynél tobb. Ha
ugyanis lenne legalabb két piros, akkor kivalaszthatnank
két pirosat és egy kéket, egy olyan harmast tehdt, amely-
ben nincsen sérga. Ebb6l a megfigyelésbdl is kovetkezik,
hogy nem lehet egynél tobb kék virdg, ezt a konkliziot
azonban mér az elsd alapjan levontuk.



