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UDVOZLET FRANK
HERBERTTOL

Egy irodalmi mivel kapcsolatban sokat lehet vitatkozni azon,
hogy vajon mi is annak a f§ tizenete, mi volt a szerz8 szandéka.
A j6 humort Woody Allen az Annie Hall cim( filmjében még
ganyt is (iz ebb6l, amikor a mozipénztdrnal sorban dllva fiiltandja
annak, hogy az el6tte 1év6 férfi egy kortdrs iré miveirdl beszél.
Az Gr mondanival6jdt a f8szerepld tigy cifolja meg, hogy belerdn-
gatja a jelenetbe magdt az irét, aki kijelenti, hogy a magyardzénak
halvany fogalma sincs az 6 konyveinek valédi tartalmardl, pline
nem a mogotte 1év6 szerz6i szandékrol.

Nagy szerencse ezért, hogy a Diine regényfolyamdnak megal-
kotéja, Frank Herbert nemcsak interjikban mesélt a keletkezés
kortilményeirdl, hanem a Diine eretnekei egyik angol nyelvi
kiaddsinak el8szavdban Mikizben a Diinét irtam cimmel egészen
konkrétan leirta, milyen fontosabb dolgok foglalkoztattdk. Sajnos
a kotet forditdsaiba ez a rész nem kertilt bele, igy magyarul minden

bizonnyal itt olvashaté el8szor:

,Olyan torténetnek szdntam, amely a Messids mitoszdt

vizsgdlja.



Olyannak, amely egy emberlakta bolygét az energiagé-
pezet egy mdsik néz8pontjibdl ldteat.

Olyannak, amely feltdrja a politika és a gazdasdg egy-
miésba fonédé miikodését.

Olyannak, amely a tokéletes eléreldtds kérdését és annak
buktatoéit elemzi.

Olyannak, amelyben szerepel egy tudattdgité szer, és
megmutatja, mi torténhet az efféle fliggdség kovetkeztében.

Az ivéviznek a kéolajhoz és egyurttal magdhoz a vizhez
hasonléan olyan kézponti szerepti anyaggd kellett vélnia,
amelynek készlete naprdl napra apad.

Okolégiai regénynek késziilt tehit, szamos felhanggal;
ugyanakkor emberekrdl sz616 torténetnek is, emberi
értékekkel és gondokkal. S nekem minden egyes szinten,

a konyv minden szakaszdban szemmel kellett tartanom

e rétegeket.”!

Ez meglehetdsen vildgos szdndékleirds, amely a tudomdnyos
ismeretterjesztés szintjén taldn még jobban is otthonra taldl,
mint az irodalmin. Az idézett részlet azonban nem ezzel fejezédik

be, hanem a kovetkez6 két mondattal:

»Ha ir6 vagy, olvaséiddal van egy hallgatélagos megallapo-
ddsod. Ha valaki betér egy konyvesboltba, és nehezen meg-
keresett pénzét — azaz energidjit — a te konyvedre forditja,

akkor tartozol neki némi szdérakoztatdssal, és mindazzal,
2

amit ezen feliil még nydjtani tudsz.”

A Még t6bb tudomdny a Diine univerzumdban cimi konyv irdi

szdndékdt sem lenne ildomos homdlyban hagyni. Az els§ részhez?









hasonléan azt remélem, hogy az olvasd, ha nem is vette kézbe
a Diine-regényeket, a filmek egyikét legaldbb ldtta, s ezért fel fogja
ismerni a jeleneteket, amelyek tirtigyként szolgdlnak arra, hogy
a mogottiik 1évd jelenségek tudomdnyos hétterét bemutassam.

Ebben a kényvben azonban néhdny olyan jelenetrdl is sz6
esik, amelyek a Denis Villeneuve 4ltal rendezett mozifilmsorozat
eddig bemutatott két részében nem szerepeltek. Nem is szerepel-
hettek, mert idérendben csak késébb kovetkeznek. Remélhetd
azonban, hogy ezek a harmadik részben ugyanolyan egyedi,
vizudlisan markdns médon jelennek majd meg, ahogy az elsé
két rész dolgozta fel a Frank Herbert dltal irottakat. Persze ehhez
abban is reménykedniink kell, hogy a rendezd szdndéka tovabbra
is a konyvekben megjelent torténeti fonal kovetése, és efeldl azére
lehet némi kéeség.

Taldn sokak szdmdra ismerds a Paul Atreides sziiletése el6tt
mintegy tizezer évvel zajl6 eseményeket bemutaté Diine: Prifécia
cimd filmsorozat is. Ez természetesen nem épit Frank Herbert
eredeti regényeire, mert a szerz ilyenekrél nem irt. De gondolni
azért gondolt, ezek alapjdn irta fia, Brian Herbert egy irétdrsa,
Kevin J. Anderson segitségével A Diine legenddi és A Diine nagy
iskoldi cimi regénytrildgidt. A Diine: Prdfécia az utébbi hirmasbél
felvillant ugyan egy-két mozzanatot, de semmiképpen nem ezek
megfilmesitése, hanem fiiggetlen torténet. Ez a kotet helyenként
ebbdl a sorozatbdl is felidéz egy-egy jelenetet vagy informdcio-
morzst. Mindezt teszi a Frank Herbert dltal leirtak szellemében:
egy szerzd tartozik az olvasénak némi szérakoztatdssal, és mind-

azzal, amit ezen feliil még nydjtani tud.
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JEGYZETEK

! Eredeti szoveg:
L1t was to be a story exploring the myth of the Messiah.
It was to produce another view of a human-occupied planet as an energy
machine.
It was to penetrate the interlocked workings of politics and economics.
It was to be an examination of absolute prediction and its pitfalls.
It was to have an awareness drug in it and tell what could happen through
dependence on such a substance.
Potable water was to be an analog for oil and for water itself, a substance whose
supply diminishes each day.
It was to be an ecological novel, then, with many overtones, as well as a story
about people and their human concerns with human values, and I had to
monitor each of these levels at every stage in the book.”

2 Eredeti szoveg: ,, There’s an unwritten compact between you and the reader.
If someone enters a bookstore and sets down hard earned money (energy) for
your book, you owe that person some entertainment and as much more as
you can give.”

3 Tudomdny a Diine univerzumdban. Typotex Kiadd, 2024.
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AZ ORNITOPTER ROPTE

A Diine 2020-as években késziilt filmvaltozatdban az egyik legldt-
vanyosabb dolog az a repiil8 alkalmatossdg, amely mozgésa kdzben
osszesen négy szdrnydval a szitakdtére emlékeztetden csapkod.
Ilyen szerkezetek mdr Frank Herbert legelsd Diine-regényében
is szerepelnek, a fiiggelék szészedetében még meghatdrozast is

ad ra a szerz6:

ornitopter v. népszertien topter: csapkodé szdrnyu repiild-
z ))4

gep
Az ornitopter tehdt a légkdrben miikddd repiilé gép, amelynek
a miikodési elve kiilonbozik egy szokdsos repiilégépétdl. Erre

a regényben is elég kozvetlen utalds van a kdvetkezd sorokban:

»Elharapta a sz6t, ahogy a herceg beletaposott a fékezd
sugdrhajtémivek peddljidba. A gép megingott, ahogy
a hdts6 hajtémiivek elnémultak. A szdrnycsonkok meg-
nyultak, meggorbiiltek, belecsaptak a levegébe. A gép

dtalakult ornitopterré. A herceg megdéntotte, a szdrnyak



kozben egyenletesen suhogtak, bal kezével keletre mutatott,

a flszergydr mogé.”

Itt tehdt Leto herceg egy olyan repiildgépet vezet, amely alkalma-
sint ornitopterré is képes dtalakulni. A kettd kozott az a kiilonbség,
hogy az elébbi szdrnyai nem mozognak a gép tobbi részéhez
képest, az utdbbi ellenben verdes veliik.

Az (Grutazds Diinében szerepld mddszereivel, mindenekelStt
a térhajlitdssal az el6z6 kotet Egy csillagbdrka farvizén cimi feje-
zetében foglalkoztam. Ebbél itt annyit érdemes megismételni,
hogy a vildglirben utazni bdrmilyen ma ismert és megvalésithaté
modon rémesen unalmas dolog. Noha az (irrepiilés szoban szerepel
a repiilés, valdjaban elvileg egészen mdsrél van sz6, mint amikor
egy targy vagy élélény egy bolygé felszinén repiil. A gravitdcide
az Urben is figyelembe kell venni, de egyébként ott csak egyetlen
moédon lehet mozogni (taldn szérszdlhasogatd, de tudomdnyos
szempontbdl pontosabb kifejezéssel egy test mozgdsallapotin
valtoztatni), ezt rakétaelvnek hivjdk, s alapja az a fizikai torvény,
amit impulzusmegmaraddsként szoktak emlegetni. Ennek profén
megfogalmazdsa igy hangzik: csak tgy tudsz a szdndékaidnak
megfeleléen mozdulni valamerre, ha valamit a mdsik irdnyba
kidobsz a jarm(ivedbdl. Ha ezt nem teszed, akkor csak a gravitdcié
szabja meg, mit csindlsz.

Egy bolyg felszinén a repiilés mdr egész mds. Ez lehet véltozatos
és izgalmas is, a mai foldlakok kozote j6 paran akadnak, akik sajdt
bevalldsuk szerint is szerelmesek bele. Az ilyen repiilés szimdra
a légkdr kulesfontossigti kérdés. Ahol nincs jelentds mennyiségi
gdz az égitest felszinéhez kozel, ott csak a rakétaelv marad. A Fold
nevii bolygd holdjdnak példdul gyakorlatilag nincs légkore, ott

sem repiilégép, sem helikopter, sem léghajé nem lesz majd akkor
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sem, ha emberi vdrosok tomkelegét épitik rajta, ami mellesleg
elvileg nem lehetetlen, de egyelére til sok jele nincs annak, hogy
ilyesmire komoly szdndék meriilne fel dssztdrsadalmi szinten.

A giz helyébe egyébként akdr folyadékot is elképzelhetiink,
a mozgdsi elvnek ez majdnem mindegy, nevezhetjiik kozegnek is.
A kozeg els6 fontos tulajdonsdga, hogy segit lekiizdeni az impul-
zusmegmaradds problémdjit. Ugyanis amit a mozgds eléréséhez
kidobunk a jarmubdl, az a kozeg is lehet. Valéjaban nem is kell
a jarm{von beliilre tenni; az is elég, ha csak érintkezik a kettd.
Egy hajécsavar, lapatkerék, légesavar vagy sugdrhajtémi éppen ezt
csindlja, a kdzeget megmozgatja a jirma haladdsi irdnydval ellen-
tétes irdnyba. Egyébként hébe-hdba a vildgtirben is el6fordulnak
kozegként felfoghaté részecskék. Ezekbdl azonban kevés van; ha
osszeszedjiik és kidobjuk ket az (irhajobél, akkor ezt igencsak
nagy sebességgel kell tenniink ahhoz, hogy barmiféle meghajtast
elérjiink. Mokds, de a kozeg szerepét akdr még a fény is jatszhatja,
mert a fotonoknak is van impulzusa. Persze ha egy autéban csak
hatul kapcsoljuk fel a helyzetjelzd fényeket, vagyis egy adag fotont
a kivint mozgdssal ellentétes irdnyba kidobunk beléle, attél még
a Fold felszinén tapodtat sem jutunk majd el8re. Az a véltozat
mir kicsit életképesebb, amikor egy trszonda a Nap vagy egy
bolygén feldllitott nagy lézer fényét hajtdsra hasznélja egy j6l
kitalalt sz6gben tartott tiikor segitségével. Ilyesmi még tudomd-
nyos-fantasztikus filmekben is el8fordul: a Csillagok hdborija
sorozat A klénok tdmaddsa cim( filmjének végén Dooku grof ilyen
elven mkodd trhajéval nyer egérutat Yoda mester ell.

Olyan helyeken, ahol van légkor, repiilni tobbféleképp is lehet,
de mindig a kézeg valamiféle tulajdonsdgdra alapozva. A leg-
egyszerlibb azt csindlni, amit a f6ldi hajok mar réges-régen tesznek,

csak épp vizben és nem levegdben. Ehhez kell a gravitdcio, és kell
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a kozegnek az a tulajdonsdga, hogy benne az eréhatdsok terjedése
figgetlen az irdnytdl. Ebben az esetben gdzokban és folyadékok-
ban is érvényesiil Arkhimédész térvénye: barmely testre az altala
kiszoritott kozeg stilydval azonos felhajtéerd hat.

Az, hogy a gravitici6é ebben kulcsjdtékos, az el6z6 mondat
két olyan aprésdgdbdl is ldthatd, ami a legtobb embernek fel
sem tlnik. Elészor is, a felhajtéer8ben szerepel a fel szo, de a fe/
irdny csak gravitdcios térben értelmes, ugyanis ez a gravitdcids
gyorsuldssal ellentétes irdny. A Fold felszinén mozogva az elé-
re-hdtra-jobbra-balra irinyok relativak: ha forgunk, akkor a néz6-
pontunkhoz igazodva valtoznak. A szokdsos felfelé irdny ellenben
akkor sem valtozik, ha fejendlldst végez valaki: a megfigyeld forgisa
a gravitdcio irdnydt nem befolydsolja, ennek hidnydban viszont
a szokdsos fel-le koncepci6 értelmetlenné vilik.

A maisodik finomsdg, ami Arkhimédész torvényében rejlik, az,
hogy benne a kiszoritott kozeg stlyarél van szd, és nem a tomegé-
r6l. Ezt a két fogalmat a hétkéznapi beszédben alig-alig kiilon-
boztetjitk meg, de a fizikdban vildgos, hogy két eltérd dologrdl
van sz0. A tomeg elsdsorban az a tulajdonsdg, ami miatt a testek
ellendllnak annak, hogy mozgdsba hozzdk 8ket. Ha két test koziil
az egyiknek kétszer akkora a tdmege, mint a mdsiknak, akkor
ugyanakkora erdvel ugyanakkora id§ alatt feleakkora sebességre
lehet felgyorsitani. Erdemes megjegyezni, hogy mdsodsorban
a tomeg azt is jelenti, hogy a gravitdciés kolesonhatdsban milyen
mértékben vesz részt egy test. Egy kétszer akkora tdmeg testre
példdul a Nap kétszer akkora gravitdcids er6vel hat ugyanakkora
tévolsdgbdl. Egyaltalin nem magdtdl értet6dd, hogy a mozgdsi
és a gravitdciés tomeg ugyanaz a tulajdonsdg. Ezt a kérdéskorrt,
aminek a neve szakkifejezéssel a stlyos és a tehetetlen tdmeg

egyenértékiisége, a fizikusoknak alaposan kérbe kellett jérniuk,
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de szerencsére ezt az intellektudlis utazdst mar megtették, és benne
egy neves magyar tudds, E6tvos Lordnd bdré (1848-1919) is
nagy szerepet jatszott.

A suly viszont er. Testsulyt hétkoznapi értelemben szokds
ugyan kilogrammban megadni, de a fizikdban egy egészen mds
mértékegységben, newtonban pontosabb mérni. A sdly az az
erd, ami az aldtdmasztdst nyomja gravitdcios térben. Ha nincs
aldtdmasztds, nincs sdly sem. Stlytalansdgrol mindenki hallott,
ez uralkodik egy Fold koriili palydn keringd (rdllomdson, vagy
egy specidlis, parabolapdlydn mozgé repiilégépben, de egy zuhand
liftben is. Tomegtelenségrdl aligha hallott bérki is, ezt a szét még az
automatikus helyesirds-ellendrzd is aldhtizza helytelenként — noha
igy kellene irni, ha létezne. Tomegtelenség azért nincs, mert ha
valaminek nincs tdmege, az nincs. Mielétt még valakinek eszébe
jutna a fotonnal példdlézni, amirdl azt tanulta, hogy a tdmege
nulla, nem 4rt Gjra megnézni egy tankdnyvet: a fotonnak ugyanis
a nyugalmi tomege nulla, nem a témege. Persze ez az illitds sem
til bardtsdgos, de igazdbdl csak annyit jelent, hogy nyugvé fotont
nem tudunk elképzelni. Ha egy foton létezik, akkor fénysebesség-
gel mozog is, ezért a tomege sem nulla. Mdr volt réla sz6, hogy
a fotonoknak impulzusa van, amit egyébként abbdl a ténybdl is
ki lehet kovetkeztetni, hogy a fény nyomast fejt ki, ezért egy foton
tehetetlen tdmege biztosan nem nulla. A nagy méretd csillagok
kozelében mért fényelhajlds jelenségébdl pedig az kovetkezik,
hogy a fotonokra hat a gravitdcié, vagyis stlyos tomegiik sem
lehet nulla. Ez a jelenség egyébként a fekete lyukakban addig
fokozédik, hogy a fény a gravitdcié miatt nem is tudja elhagyni
az objektumot.

A stly és tomeg kozti elvi kiilonbségre egy mékds példdt is lehet

hozni. A F5ld alakja nem egészen pontosan gomb, az Eszaki-sarkon
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b6 husz kilométerrel kozelebb vagyunk a Fold kézéppontjéhoz,
mint az Egyenlitén. A gravitdciés kolcsonhatds fiigg a két test
tévolsdgdtdl, a Fold felszinén pedig ezenkiviil a forgds hatdsdt is
figyelembe kell venni. A kett egyiittes eredménye az, hogy ha
egy test stlyt az Eszaki-sarkon 100 kilogrammnak mérjiik egy
modern, digitdlis mérlegen, akkor az egész kisérletet az Egyenlitdre
dthelyezve mdr csak 99 kilogrammot fogunk mérni. A szokdsos
mérlegeknél ugyanis a stlyer6bél kovetkeztetiink a témegre. Ha
hagyomdnyosabb, kétkart mérlegiink van, ahol 6sszehasonlité
stlysorozatot haszndlunk, nem ldtunk majd ilyen kiilonbséget,
mert a gravitdciés gyorsulds mindkét oldalon egyforma. Egy
digitdlis mérleget viszont az elsd haszndlat elSte be kell 4llitani
gy, hogy a haszndlat foldrajzi helyét is figyelembe kell venni.
Visszatérve Arkhimédész torvényére, ha egy test dltal kiszoritott
kozeg sulya nagyobb, mint magié a testé, akkor a felhajtéerd
nagyobb a test sulydndl, vagyis a kettd 6sszege valdban felfelé,
a gravitdciés gyorsuldssal ellenkezd irdnyba mozgatja a testet.
A haj6 azért Gszik a vizen, mert ha teljesen aldmeriilne, akkor
a rd hat6 felhajt6erd nagyobb lenne a sajdt stlydndl, és emelkedne.
Pont oddig emelkedik, ahol az dltala kiszoritott viz és levegd egyiit-
tes stilya éppen megegyezik a sajdt stlydval. A tengeralattjdr6 agy
tud a felszinre jonni, hogy a térzsében 1évé ballaszttartdlyokban
a vizet levegére cserélik. fgy a felhajtderd véltozatlan, de a ten-
geralattjdré sdlya csokken, mert a levegd silya kisebb, mint az
ugyanolyan térfogatt vizé. El lehet képzelni, milyen kifinomultan
lehet jdtszadozni azzal, hogy mennyi ballaszttartdlyt tiritenek ki.
A viz, vagyis a kiszoritott kozeg slirlisége egy egész picit ndvekszik
a mélységgel, mert ebben az irdnyban a nyomds is névekszik.
Igy azt is lehet szabalyozni, hogy a tengeralattjaré éppen milyen

mélyre mertiljon.
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